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Capitolul 1

MATERIA. TRANSFORMARI
FIZICE SI CHIMICE

TESTE

Test 1.1

l. Scrie cuvantul/cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare.

1. Starea fizicd Tn care se gaseste o substantd la o anumitd temperaturd si

presiune se numeste .......... (stare normala / stare de agregare)

2. Plasma este .......... forma de existentd a materiei in tot Universul. (cea mai
raspanditd / cea mai putin raspandita)

3. Sublimarea este procesul fizic prin care o substanta .......... trece direct in

stare de vapori. (solida / lichida)
Il. La urméatoarele enunturi alege un singur raspuns corect.

4. Seria de substante formata numai din substante simple este:
A) oxigen, acid clorhidric, clor, apa;
B) hidrogen, sulf, magneziu, sodiu;
C) clorura de sodiu, sodiu, clor, acid sulfuric;
D) magneziu, hidroxid de sodiu, aluminiu, heliu.
5. Referitor la starea solida este incorecta afirmatia:

A) corpurile solide sunt caracterizate prin masa, densitate si volum;

B) in marea lor majoritate, solidele sunt cristalizate;

C) solidele au forma proprie;

D) solidele nu au volum propriu.

6. Este adevarata afirmatia:

A) un lichid este format din particule intre care se exercita forte de atractie
mai puternice decét in solide;

B) lichidele au forma proprie;

C) lichidele nu au volum propriu;

D) lichidele iau forma vasului in care sunt puse.

Ill. La urméatoarele enunturi rdspunde cu:

dacd enunturile 1), 2), 3) sunt adevarate;

dacé enunturile 1), 3) sunt adevarate;

daca enunturile 2), 4) sunt adevarate;

daca enuntul 4) este adevarat;

dacd enunturile 1), 2), 3), 4) sunt adevérate sau false.
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7. Gazele:
1) au o mobilitate foarte mare;
2) au forma si volum proprii;
3) pot fi comprimate;
4) au distanta dintre particule foarte mica.
8. In cursul unei transforméri fizice:
1) se poate modifica starea de agregare a unei substante;
2) substanta Tsi poate modifica forma;
3) substantele lichide pot trece in stare de vapori;
4) pot aparea substante noi.
9. Sunt transformari de stare:
1) topirea;
2) vaporizarea;
3) sublimarea;
4) solidificarea.

Test 1.2

l. Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeazi corect fiecare
dintre afirmatiile urmatoare.

1. Indiferent de natura gazului .......... ocupa Tn conditii normale de temperaturd
si presiune un volum de 22,4 L. (un gram de gaz / un mol de gaz)

2. Transformarile chimice au loc in decursul .......... (reactiilor chimice / proce-
selor fizice)

3. In reactiile ireversibile reactivii se transforma .......... in produsi de reactie.
(complet / incomplet)

Il. La urmatoarele enunturi alege un singur raspuns corect.

4. Volume egale de gaze diferite aflate in aceleasi conditii de temperatura si pre-
siune contin:
A) aceeasi masa de gaz;
B) acelasi numéar de molecule;
C) numar diferit de moli;
D) numar diferit de molecule n functie de masa moleculara a gazului.
5. Numarul lui Avogadro reprezinta:
A) numarul de particule continute de 1 mol de orice substanta in stare
gazoasa;
B) numarul de particule continute de 1 g de substanté gazoasa;
C) numarul de particule continute de 1 dm?3 de substantd gazoas3;
D) numarul de particule continute de 1 g de orice substanta.
6. Pentru o cantitate de substantd in stare gazoasa aflatd la temperatura con-
stanta, odata cu cresterea volumului vasului in care se afla:

A) presiunea scade;
B) presiunea creste;



10.

11.

12.

C) temperatura nu poate rdmane constanta;
D) presiunea ramane neschimbata.

. La presiune de o atmosfera si temperatura de 273 K, volumul unui mol de clor

este:

A) 2,241,
B) 2241L;
C) 2,24 dm3;
D) 22,4 cmd.

. Numarul de atomi existenti in 44,8 L NH3 este:

A) 2-6,023 - 102 atomi;
B) 3-6,023 - 102 atomi
C) 4.6,023 - 102 atomi;
D) 8-6,023 - 10 atomi.

. La presiunea de 2 atm si temperatura de 25 °C un gaz X cu masa 1,56845 g

ocupa un volum de 440 cm3. Masa a 2 L de gaz in conditii normale este:

A) 44q;

B) 1,97g;

C) 04g;

D) 3,93g.

Tntr-un recipient cu volumul de 10 L se amestec& 4 L CHs la 1,5 atm, 4L Oz la
1 atm si 4 L CO2z la 2 atm. Presiunea totald a amestecului de gaze din
recipient, considerand ca toate volumele de gaze s-au masurat la aceeasi
temperatura, va fi:

A) 1,8 atm;

B) 2,2 atm;

C) 1,5atm;

D) 1,6 atm.

intr-un recipient de otel se gésesc 6 kg clor la 120 atm. Dupa consumarea unei
parti din gaz presiunea scade la 20 atm. Masa de clor consumata este:

A) 1kg;

B) 5kg;

C) 2kg;

D) 2,5kg.

intr-o camera cu volumul de 40 m? se arde sulf. Cantitatea de sulf necesara
pentru a obtine o concentratie de 3% SOz in volume Tn camera este:

A) 1,71 kg;

B) 17,1kg;

C) 1714,2 kg;

D) 171g.

lll. La urmitoarele enunturi raspunde cu:

dacé enunturile 1), 2), 3) sunt adevarate;

dacé enunturile 1), 3) sunt adevarate;

dacéa enunturile 2), 4) sunt adevarate;

dacéa enuntul 4) este adevarat;

daca enunturile 1), 2), 3), 4) sunt adevérate sau false.
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13.

14.

15.

1.1.

1.2.

1.3.

Intr-un cilindru cu volumul de 10 L se gasesc 39 g oxigen. Presiunea din cilin-
dru la 27 °C este:

1) 3atm;

2) 2238 torri;

3) 2280 mm Hg;

4) 3039 N/m2,

Intr-un balon cu volumul de 2 L se afld Oz Ia temperatura de 27 °C si presiunea
de 5 atm. Sunt adevarate afirmatiile:

1) 1n balon se gésesc 1,2044 - 1022 molecule de Oz;

2) n balon se gasesc 0,4 moli de Ox;

3) daca temperatura creste la 50 °C, presiunea din balon va scadea;
4) Tn balon se gasesc12,8 g de O-.

n conditii normale de temperaturd si presiune contin acelasi numar de
molecule de gaz:

1) 6,490z

2) 0,2 moli COz;

3) 0,0056 kg N2;

4) 6,72 L Ha.

PROBLEME TEORETICE

Un balon cu volumul de 5 L contine hidrogen la temperatura de 30 °C si pre-
siunea de 15 atm. Hidrogenul este obtinut in urma reactiei dintre zinc metalic
pur si acid clorhidric. Se cere:

a) Calculeaza cantitatea de hidrogen aflat in balon.
b) Calculeaza masa de solutie de acid clorhidric de concentratie 22% necesar
pentru a obtine cantitatea de hidrogen aflata in balon.

O butelie cu volumul 20 L contine azot la temperatura de 25 °C si presiunea
de 2 atm. Azotul din butelie a fost consumat in sinteza amoniacului. Presiunea
din butelie a scazut la 1,2 atm si temperatura a ramas constants. Se cere:

a) Calculeaza cantitatea de azot aflata initial in butelie.
b) Volumul de amoniac gaz obtinut, masurat in conditi normale de
temperatura si presiune.

Pentru a determina masa molara a unei substante necunoscute X se proce-
deaza astfel: Tn doua recipiente identice confectlonate din otel inoxidabil,
denumite A si B se introduc 20,67 g substanta X si respectlv 8,2 g la
Recipientele se Tnchid ermetic si se incdlzesc la 300 °C. La sfarsitul
experimentului presiunea din reC|p|entuI A a fost de patru ori mai mare decat
cea din recipientul B. Se cere:

a) Calculeazd masa molard a substantei X.

b) Identificd substanta X stiind ca are molecula diatomica.



1.4. Baloanele meteorologice sunt umplute cu hidrogenul rezultat din reactia intre
hidrura de calciu (CaHz) si apa. In urma acestei reactii se formeaza hidroxid de
calciu solid si hidrogen gazos. Se cere:

a) Scrie ecuatia reactiei chimice prin care se produce hidrogen.

b) Calculeaza cantitatea de hidrurd de calciu necesard pentru a umple un
balon meteorologic care are volumul de 300 L, masurat in conditii normale
de presiune si temperatura.

1.5. Cantitatea de gaz lichefiat dintr-o butelie cu volumul de 5 L folosita de pompieri
in stingerea incendiilor este de 5,5 kg. Volumul de gaz eliberat din butelie,
madsurat in conditii normale de temperatura si presiune, este de 3054,5 L.

Se cere:

a) Identifica gazul din butelie stiind ¢& are compozitia procentuala 27,27% C
si72,73% O.

b) Ce volum de gaz se elibereaza din butelie dacd acesta este folosit la
o temperatura de 100 °C si presiune de 1 atm.

ACTIVITATI PRACTICE

Activitatea practica 1.1

in 7 sticlute cu dop, numerotate, de pe masa de lucru se gasesc urmatoarele
substante sau solutii: cositor (pentru lipit metale), gheatd, sare de bucétérie, iod,
alcool (spirt) medicinal, otet, apa. Ai la dispozitie o sursa de incélzire (spirtiera sau
bec de gaz), apa curentd pentru racire, o lingurita pentru ardere si eprubete.

Pe baza observatiilor tale legate de starea de agregare si de transformarile de
stare prin care pot trece aceste substante, se cere:

a. identificd substanta sau corpul care se gaseste in fiecare sticluta;

b. indica proprietatea fizica si transformarea/transformarile de stare pe baza
carora ai facut identificarea;

c. transcrie pe caiet tabelul 1.1 si completeaza rubricile lui.

Tabelul 1.1. Tabel cu observatii experimentale si concluzii

Nr. Stare
sticluta |de agregare/aspect

Corp/substanta Transformari

Observatii | gentificat(a) de stare

Nl |lwWIN|=2




Activitatea practica 1.2

Umfla moderat trei baloane, sufland in ele aer si leaga bine gétul fiecaruia cu
un fir. Pe unul lasa-l la temperatura camerei, pe cel de al 2-lea introdu-I in frigider
(sau scoate-l afara, daca este iarna), iar pe al 3-lea asaza- aproape de o sursa de
caldura (soba, cuptor de aragaz, calorifer).

Dupa aproximativ 30 minute compara volumele celor 3 baloane, noteaza observa-
tiile si explica modificérile de volum (sub forma de concluzii) intr-un tabel de rezultate,
dupad modelul tabelului 1.2.

Tabelul 1.2. Observatii experimentale si concluzii

Nr. balon Observatii experimentale Concluzii

Nota. Problema se poate formula si Tn varianta urmatoare: se dau elevilor baloane
numerotate, umflate cu acelasi volum de gaz si tinute, in prealabil, fiecare la
o altd temperatura, la temperaturi foarte diferite, care sunt indicate elevilor in
textul problemei. Elevii trebuie s& deducd la ce temperaturd a fost finut
fiecare balon, dupa volumul sau (se apreciaza vizual).

Activitatea practici 1.3

in trusa de lucru ai sticlute etichetate si numerotate, cu solutii de reactivi:
1 —NHs, 2 — HCI, 3 — AgNOs, 4 — NaCl, sau cu substante solide: 5 — HgO, 6 — Zn,
precum si eprubete si ustensile de laborator.

Se cere:

a. efectueaza experientele indicate n tabelul 1.3;

b. scrie ecuatiile reactiilor chimice si arata ce tip de reactie a avut loc in fiecare caz;

¢. completeaza rubricile din tabelul 1.3.

Tabelul 1.3. Rezultate experimentale si concluzii

Produsi Ecuatia Tipul

Reaetivi Mad de lucra de reactie reactiei chimice de reactie

Se apropie 2 baghete
de sticla umectate
fiecare cu una din

solutiile concentrate

1+2

Se pune intr-o

5 lingurita de ars si se

incalzeste in flacara

Se toarna solutie de
2 peste 6

6+2

Setoarnad 2 -3
3+4 picaturi de solutie 3
peste 1 mL solutie 4
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